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DOKUMENTACJA BADAN PODt OZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Cel opracowania i charakterystyka inwestycji

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego ma na celu rozpoznanie

warunkow gruntowo-wodnych i okreslenie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych podtoza

gruntowego na potrzeby projektu "Sie¢ wodociggowa w ulicy Mledzianej w Pile"

1.2 Podstawa opracowania

Powyzsze prace przeprowadzono w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg, w oparciu o:

v

AN

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych

PN-B-04452; 2002 Geotechnika — Badania polowe

PN — 86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-81-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli.

Obiliczenia statyczne i projektowanie
Wizja lokalna oraz wyniki terenowych badan podtoza gruntowego przeprowadzone w
10 otworach geotechnicznych do glebokosci 2,5. kacznie wykonano 25 m.b.
otworu (zal. 3.1 - 3.8)

Plan sytuacyjny w skali 1:500 rozwazanego terenu, dostarczony przez Zleceniodawce

1.3 Polozenie terenu badan i opis stanu istniejagcego

Teren bedacy przedmiotem niniejszego opracowania znajduje sie w potudniowej czesci Pity

w ul. Miedzianej. Rzgdna w miejscach punktéw badawczych wynosi 72,6 - 63,1 i zmniejsza

sie w kierunku wschodnim m n.p.m.
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2. PRZEBIEG PRAC TERENOWWYCH | USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

2.1 Prace geodezyjne

Roboty geodezyjne wykonano na podstawie mapy do celéw projektowych w skali
1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce, w nawigzaniu do charakterystycznych punktow
istniejgcych w terenie metodg domiaréw prostokgtnych. Rzedne wysokosciowe odczytano z
mapy, dlatego dokladno$é nalezy przyjaé +/- 0,1 m.

2.2. Wiercenia i sondowania

llos¢ punktéw badawczych oraz ich lokalizacja i gtebokosci zostaty wskazane przez
Zleceniodawce. Otwory badawcze wykonano recznie $widrem ¢ 80 mm. W czasie ich
wykonywania pobierano probki gruntu i przeprowadzano badania makroskopowe z kazdego
marszu $widra oraz obserwowano wystepowanie wody gruntowej. Stopienn zageszczenia
gruntow piaszczystych zostat okreslony orientacyjnie na podstawie oporéw wiercenia.
Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreslono metodg wateczkowania zgodnie z PN-B-
04481:1988. W trakcie prac terenowych wykonano11 otworéw badawczych: dwa do
gltebokosci 3 m oraz dziewieé¢ do gt. 2,5 m. Po ukoriczeniu wiercenia otwory zasypano

urobkiem, starajgc sie zachowac jego pierwotny profil.

2.3. Prace kameralne
Prace kameralne, dotyczace opracowania niniejszej dokumentacji obejmuija:
v analize i ocene wynikéw badan polowych,

v' opracowanie zalgcznikbw graficznych w formie mapy, legendy, profili

geotechnicznych

v' opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geotechnicznych wraz z

whnioskami i zaleceniami.
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2.4. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ 1) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Na podstawie art. 34
ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z poézn. zm.2) zaleca sie przyjag¢ dla projektowanego obiektu | kategorie
geotechniczng (z uwagi na mato wymagajgcg konstrukcje) w prostych warunkach

gruntowych.
3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Przeprowadzone badania wykazaty wystepowanie osadéw czwartorzedowych:
holoceniskich w postaci wierzchniej warstwy nasypéw udokumentowanych do giebokosci
maksymalnej 1,6 m.

Utwory plejstoceriskie tworzg osady niespoiste, wodnolodowcowe: piaski drobne,
Srednie i pospoétki oraz grunty spoiste: piaski gliniaste, pyly, pyly piaszczyste oraz gliny
pylaste w stanie plastycznym i twardoplastycznym o I, 0,40 - 0,20.

W czasie prowadzonych prac polowych nie zaobserwowano wystepowania lustra

wody do zbadanej glebokosci.

4. OCENA WARUNKOW POD WZGLEDEM GEOTECHNICZNYM.

Materiaty i dane uzyskane w wyniku przeprowadzonych prac i badan pozwalajg na
wyroznienie pieciu rodzajéw gruntowych: piaskéw drobnych, $rednich, pospédtek,
piaskow gliniastych i glin piaszczystych. Stopien zageszczenia gruntéw piaszczystych
okreslono orientacyjnie na podstawie oporow wiercenia.
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Badania gruntu zrealizowano w dniach 12 - 22 marca 2020r. W trakcie prac
terenowych wykonano punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w zakresie 10
otworéw badawczych do gtebokosci 2,5 m (zal. 3.1 - 3.8). Ponadto w trzech punktach
nawiercono przeszkody uniemozliwiajgce glebsze wiercenie, co wymusito zmiane lokalizac;ji

otworu.

2. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono zmiennoé litologiczng gruntéw (na odcinku
punktow badawczych 1 - 3) oraz brak lustra wody, stad warunki gruntowe okresla sig
stosunkowo proste, a z uwagi na mato wymagajgcg konstrukcje, projektowany obiekt
sugeruje zaliczy¢ sig do pierwszej kategorii geotechnicznej.

3. Ponizej wierzchniej warstwy nasypow niebudowlanych ( max. 1,6 m) nawiercono: piaski
drobne, Srednie i pospétki oraz grunty spoiste: piaski gliniaste i gliny piaszczyste w
stanie plastycznym i twardoplastycznym o I 0,40 - 0,20. Grunty spoiste mogg ulegaé

uplastycznieniu w przypadku zawilgocenia oraz pod wplywem wibracji.

4. W czasie prowadzonych prac polowych nie zaobserwowano wystepowanie wody
gruntowej do zbadanej glebokosci.

5. Wykopy fundamentowe zaleca si¢ odebraé¢ przez geologa, celem sprawdzenia ich
zgodnosci z warunkami przedstawionymi w niniejszym (punktowym) rozpoznaniu oraz

zweryfikowania zageszczenia gruntu po stabilizacji mechanicznej dna wykopu.

OPRACOWAL.:
mgr tukasz Dobrowolski
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Lokalizacja punktow badawczych 2’

71,8 ’
1

Py
(=]
=

i1 °s

!

!

i

i

i

i

i

Objasnienia
nr punktu rzedna terenu
badawcego .1] 78,2 wm n.p.m.

4,8° 74,3 .
gtebokosé lustra glebokose lustra
wody wm p.p.t. W.p. wmn.p.m.

_@, oftwdr w ktérym napotkano przeszkode,

uniemoZiiwiajacy gtebsze wiercenie

GEO-TECH @

Badania Geologiczne i Srodowiskowe

Temat inwestycji| Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej

Zleceniodawca | Miejskie Wodaciggi i Kanalizacja Sp. Z 0.0.

Opracowat mgr tukasz Dobrowolski

L Data: 03.2020 Skala 1:500 Zat. 1.3
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW @

www.geotech.pila.pl

—SYMBOLE DOTYCZACE GRUNTU | §TAN GRUNTU ZAGESZCZENIE
{grunty spoiste) - {grunty niespoiste)
Grunty nasypowe :
NN Nasyp nisbudowlany ZwW - zwarty " : . In - luzny
NB Nasyp budowtany pzw - pétzwarty szg- srednio zageszczony
Grunty organiczne, rodzime -
H Grunt prochniczy [2%< lom <5%] tpl - twardoplastyczny zg - zageszczony
Nmg Namut gliniasty [5%< lom <30%] pl - plastyczny bzg - bardzo zageszczony
| Nmg =
Nmp Namut piaszczysty [5%< lom <30%]
Gy Gytia CaCO3 > 5, mpl - migkkoplastyczny
0,
T Torf [lom >30%] bt - plynny
Grunty mineralne, rodzime
z Zwir WILGOTNOSC
Zg Zwir gliniasty
T Gruboziarniste su - suchy v
| Po | Pospétka - zwierciadto wody ustabilizowane
Pog Pospdtka gliniasta mw - mato wilgotny
Pr Piasek gruby . .
] w - wilgotny 2wierciadlo wody nawiercone
| Ps Piasek sredni | Drobnoziarniste
Pd Piasek drobny (niespoiste) m - mokry ~~  saczenie
P Piasek pylasty
Pg Piasek gliniasty nw - hawodhiony
mp Pyt piaszczysty
= OPIS STRATYGRAFICZNY
| Gp | Glina piaszczysta Czwartorzed holocen
G Glina
G Glina pylasta )i Drobnoziarniste Czwartorzed plejstocen
Gpz | Glina piaszczysta zw. (spoiste) ‘ _
1 @ Trzeciorzed pliocen
Gz Glina zwigzla
Gmz| Glina pylasta zZwiezia -
I It B .
S (R 8 Prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
I It pylasty
*wg PN-86B-02480 | Probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
|
W Prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
SYMBOLE | ZNAK]! DODATKOWE
: Probka wody gruntowe (WG)
Gb | Gleba [ o
S 1o - b bt -[ domieszki
ruz beton ub beton
= | INNE OZNACZENIA
| C Gruz ceglany Il przewarstwienia
D | Drewno I, Ia - nr pakietu geotechnienczngo, nr warstwy geotech.
| Kr Kreda / na pograniczu In= 0,5 - stopien zageszczenia
| Ko Korzenie - Ii=02 - stopien plastycznosci
| KO Ooczaki |y okreslenia +"T-- - granica warstwy geotechnicznej
2 Zuzel _‘ uzupetniajgce

<7\ - granica pakietu geotechnicznego

nr otworu rzedna terenu
1 69,0 Wm n.p.m. 1 nr otworu
2115 69,0 rzedna terenu
glebokosé diebokos¢ ustabilizowanego wmn.p.m.

otworuw m p.p.t. 2wierciadta w.p. wm p.p.t. Zal.2




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO
2 Zat. nr3.2
PROFIL nr
miasto 'gfa Zleceniodawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita
gowiat - pilski ) N ) o ) Rzedna: 71,6 m.n.p.m,
wojewddztwo - wielkopolskie Nazwa inwestycji] Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile Data wiercenia: 12.03.2020
© & = =
“{é ? ® %J ﬁ - *2 =] § 2 4
X5 o ~ 2 5 3 o ° . S 9
Q= > > [=} _— D = = 5 El o & ‘D
228| 5| & |82 & - . 21 585|528 g
bzl & & a2 & Opis litologiczny 3| 2|28 s 3
E E E Qlg 2 =
mp.pt. [HBT%-] ?‘f:éa [m g | H |25 g z,é: 2
1 2 31 4 5 6 7 8| 9 10
Zuzel 2l
045
e L . . . , e P Ps/f
“@" Piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym préchnicznym PdH
w
§ -
Piasek drobny, jasnozétty Pd
ap szg | 1T | 0,40
Piasek drobny przewarstwiony piaskiem drobnym préchnicznym | Pd//
prawdopodobnie obsypywat sig ze $cianek otworow PdH
Uwagi:
nj : ; P
Badanie wykonat mgr tukasz Dobrowolski www.geotech.pila.pl

Wyniki opracowat:




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO
2 Zat. nr 3.2
PROFIL nr
migi'g) -;:%a Zleceniodawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. 2 0.0. System wiercenia: reczny
gmina - Pita
powiat - pilski N . tycil Sieé wodoci | Miedziansi w il Rzedna: 71,8 m.n.p.m.
. 2 : : azwa Inwestycli| Siec wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile B
wojewadztwo - wielkopolskie J h ! Data wiercenia: 22.03.2020
“ s e >
88 | 5| 8| § 2| z| Ble:
£5..| 2| £ |_28| B S| E| 8B~ : wm
ags|l 2| 8 |8 @ 5) 2 |leE|lQ2% 8
>z 0| © o | e8| N . . = S S8 8 c
0i3| 5|0 |a2| & Opis litologiczny 3| 2|28 ST
[m] | skala E| 8|s58|& 2 =
mp.p.t. npm) 350 | M » | B|=o 22 =
1 2 3]4/|5 6 7/8] 9 10
Qn Piasek drobny przewarstwiony piaskiem prochnicnzym NN
Piasek sredni Ps | 520 | 11 |040
B
% Glina piaszczysta, brazowa Gp |tpl | v [025] w
g
S Piasek drobny, bezowy
L Pd
na 1,8 - 2,1 m zagliniony
ad szg | 11| 040
. . Pd//
Piasek drobny, bezowy PdH
Uwagi:
Badanie wykonat: . www.gectech.pila.ni
Wyniki opracowat: mgr tukasz Dobrowolski -9 -phia.p




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 3

Zat. nr 3.3

miqsto -I-E:}a Zleceniodawca:| Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita i
gowiat-pilski i e ) o ] Rzedna: 72,2 m.n.p.m.
wojewddziwo - wielkopolskie Nazwa inwestycji) Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile Data wiercenla: 12.03.2020
O ® © >
'Lé - B % § 2 ) g el
$8x| 2| 6 |- & = 1= o 2
238 = o |EQ| @ 5 2| ecE|lQ 8
ez £ | @ (e8| N Obis litcloqi 5 S| 36N £
D82 F| 6 |laz| a pis litologiczny 3 c |58 g
E S :‘5 Q-3 =
1 21 3|4 5 6 7 8|9 10
Qh Gleba Gb
Piasek sredni, brgzowozoity Ps |szg| I |0,40
b=
(o
E
g o Glina piaszczysta, bragzowa Gp | V [025] w
§ ?
Piasek gliniasty na pograniczu piasku drobnego, brazowy Pg/Pd IVa|0,20
Piasek drobny + Zwir, beZzowy Pd+Z szg | 1 | 0,40
Piasek drobny, bezowy Pd
|
Uwagi:
Badanie wykonat: . :
s www.geotech.pila.pl
Wyniki opracowat: mgr tukasz Dobrowolski g pia.p




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

¥
PROFIL nr 3

Zat. nr 3.3’

miasto - Pita

gmina - Pila

powiat - pilski

wojewodziwo - wielkopolskie

System wiercenia: reczny

ZIeceniodawca:| Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. Z 0.0.

Nazwa inwestycji; Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile

Rzedna: 72,6 m.n.p.m.

Data wiercenia; 22.03.2020

Wyniki opracowat:

o ® S S 2 =
252 | 8 (=8| = 2| 5|87 B
_9_>‘§ o g o Q § E O . I I A re] S‘J 3'6 S % E
ORZ| & | O |22 o pis litologiczny g c|58|5 < S
E ‘.(9 (1] ol 2 =
mppt [ [0 SaE| m) | o|285:| =
1 2 3| 4 5 6 7 8|9 10
0.2 |Gleba Gb
Qh Piasek $redni przewarstwiony piaskiem gliniastym, NN mw
) A bragzowy na 1,3 m - domieszki préchniczne
N
gL
g Piasek $redni, zoity Ps | szg 0,40
N
© Glina piaszczysta, bragzowa Gp | tpl | v 0,25 w
Qp
Piasek gliniasty jasnobrgzowy, Pg | pl |1valo20
od 2,3 m przewarstwiony piaskiem drobnym, /Pd
Uwagi:
Badanie wykonat: mgr tukasz Dobrowolski www.geotech.pila.pl




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 4

Zat. nr3.4

miasto -]l;;ia Zleceniodawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita
gowiat- pilski ) e ) o Rzedna: 71,95 m.n.p.m.
wojewédztwo - wielkopolskie Nazwa inwestycji; Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile Data wiercenia: 12.03.2020
“ o >
28 o | % gl B g £ N~ )
o L > = o |- £ =4 ] <l o B
828| §| 855S| 8 o 5| 2(cEl§ °
O | o a2 o Opis litologiczny 8| 2|58 e
[m] [skala E| S|s8|la 2
m p.p.t npm] Teg | M AR ER: 2 <
1 21 3| 4 5 6 7 89 10
Qn . A - PsH
Piasek sredni prochniczy + zuzel +7
] = z : .2 w
- Piasek $redni, bragzowozoty Ps n | 040
fﬁf . . szg
% an Piasek drobny, bezowy Pd m |0.40
-
&
Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym Pgil pl [1vb|040| wm
przewarstwiony, brazowozdity Pd '
Pospotka lekko zawilgocona Poszg| I [040] w
Uwagi:

Badanie wykonat:
Wyniki opracowat:

mgr Lukasz Dobrowolski

www.geotech.piia.pl




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO
5 Zat.nr3.5
PROFIL nr
miasto ';_ila Zlecenicdawca: Miejskie Wodociggi | Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita
gowiat- pilski ) 1| . o ] Rzedna: 70,7 m.n.p.m.
wojewddztwo - wielkopolskie Nazwa inwestycji| Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile Data wiercenia: 12.03.2020
o O ] “ >
x5 o 2 = e = )
60=| 8| 5 |2 L 2 c 21 . ]
Do ¥ o |50 © o> 2 lecl|? 3
2sQ| 5| 2 eo| N Opis litologi o &|S5|8 g
OR Bl |ag| C pis litologiczny ‘é c|28ls S
8 @ ‘B =
mept| o) 5<% i &|o|282:|
1 2 (13[4 5 6 7,/ 819 10
Qn - Piasek drobny préchniczy + kamienie + gruz ceglany NB
i~
[
E
% G Piasek drobny,
= 3
3 do 1,4 m bezowobrgzowy, od 1,4 m. z6ftobezowy Pd |szg | I 1040 W
'
PROFIL nr 5
Rzedna: poziom drogi
1 2 3 5 6 7 8 9 10
5 cm - kamienie + Zwir + gruz ceglany,
1 0,35 | ponizej piasek drobny, na 0,3 przeszkoda.
|
|
I
Uwagi:

Badanie wykonat: www.geotech.pila.pi

Wyniki opracowat: mgr Lukasz Dobrowolski




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 6

Zat.nr 3.6

Wyniki opracowat:

miasto 'F}:;*a Zleceniodawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita
gowiat-pilski ) o ) o ) Rzedna: 63,9 m.n.p.m.
wojewddztwo - wielkopolskie Nazwa inwestycji: Sie¢ wodociggowa w ul. Miedzianej w Pile Data wiercenia: 12.03.2020
:§ 3 % 2 g 2 - 2la N
28 5| £ Ll 5 = = N(= & o
oL > = o |—D| 2 2 c 21, = 2
28| 5| 8|88 ® . S| 2|58 B
OF%| B |6 |€2 Opis litologiczny é = i.oi s | 8
E (1] a5 =
mp.pt jn.[?r]n.] ﬁl;(saéa [m] & | b |2s 2 g‘ =
1 2 3] 4 5 6 7 8| 9 10
. o PdH
Qh Piasek drobny préchniczy + gleba +Gb
] 0.8
1
2 . . o s Pd//
I Piasek drobny przewarstwiony piaskiem drobnym préchniczym, PdH w
E Qp ciemnobrazowy
s
M
(&)
Piasek drobny, bezowy Pd |szg | 111 |0,40
Uwagi:
Badanie w : . :
adanie wykona mgr Lukasz Dobrowolski www.geotech.pila.pl




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 7

Zat.nr3.7

Wyniki opracowat:

. " |
mlgsto -g;&a Zieceniodawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
mina - Pita
gowiat-pilski y . il Siet wododi | Miedzianei w Pil Rzedna: 63,1 m.n.p.m.
I ; ; azwa inwestycji| Sie¢ wodociagowa w ul. Miedzianej w Pile
wojewddztwo - wielkopolskie v 2 g Data wiercenia: 12,03.2020
gr = I~ Of c = N|= U
D Qo <€
0 8> 3 0 |~ o 2 =] c o1 . = 2
828 §| 3|5¢| B o | 2 sE(ge| 2
02| &3 |22 a Opis litologiczny ‘; g’ %g sl §
S | ® B 5 =
m p.p.t. [ngpn.' 4,'1 :‘;(;I)a [m} AR ke § =
1 2 3] 4 5 6 7 89 10
Piasek drobny préchniczy PdH
=
[0
E on
o]
(A
5 w
Piasek sredni, bezowy Ps |szg | 11 |0,40
Uwagi:
Badani k : . :
danie wykonat mgr tukasz Dobrowolski www.geotech.pila.pl




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 8

Zat. nr 3.8

miasto ‘lf_:*a Zleceniodawca:| Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. Z 0.0. System wiercenia: reczny
3?&?& pliliki i || — | Miodsianei w Pl Rzgdna: 63,6 m.n.p.m.
. . . ) nwestycli; siec woaod owa w ul. Miledziane) w File
wojewddztwo - wielkopolskie azwal ty’1 : 0clag ) Data wiercenia: 12.03.2020
28 2|9 g s | 2 ] P
o o> 2 Q = - = o Zlo & a
828 B| 8 (33| & 5| 2|s8|8¢ ¢
0k3| 5|6 |a=| a Opis litologiczny ‘é 5 %é %
(] a5 =
m p.p.t. n[g' r]n.] ?I:(ﬁa(l]a [m] 2 =5 3 § =
1 23|45 6 71819 10
‘0“ PdH
| Piasek drobny préchniczy przewarstwiony glebg /IGb
Piasek drobny, jasnobezowy Pd III (0,40
g W
E
o]
§ A szg
3 Piasek $redni, ciemnobezowy Ps 040
'
PROFil. nr 8
1 2 6 7189 10
40 cm - warstwa zuzlu - przeszkoda, prawdop. cegta Z mw
"y
PROFIL nr 8
45 cm - warstwa zuzlu + drobny gruz ceglany - przeszkoda 2 mw
|
|
Badanie wykonat: . )
Wyniki apracowat: mgr Lukasz Dobrowolski www.geotech.pila.pl




